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Resumo:

Introduzir estudantes de graduacao em matematica e areas afins a geometria algébrica,
com diversos exemplos concretos. Apés a introducao dos objetos basicos de estudo -
as variedades algébricas afins e projetivas - serdo discutidos alguns temas e problemas
de grande relevancia na area, como a geometria enumerativa e o problema de
racionalidade. Uma das aulas serd dedicada a aplicagbes da geometria algébrica a

criptografia.
Contelido das aulas:

Aula 1: Variedades Afins - definicdo e primeiros exemplos. Anéis de coordenadas.
Morfismos entre variedades afins. Conex8es entre propriedades geométricas de

variedades afins e propriedades algébricas de seus anéis de coordenadas.

Aula 2: Motivacdo e historia: Teoria da Perspectiva. Espagos projetivos. Variedades
projetivas. Primeiros exemplos: retas, conicas e cubicas no plano projetivo. Razéo

cruzada na reta projetiva e aplicagcdes. Topologia de Zariski.

Aula 3: Curvas no plano projetivo. Método da resultante para calcular a intersecao de
duas curvas no plano projetivo. Multiplicidade de intersecdo. O Teorema de Bézout e

aplicacoes.

Aula 4: A estrutura de grupo em uma curva eliptica. Aplicagdes a criptografia: criptografia

de chave publica; método de Diffie-Hellman; criptografia de curva eliptica.

Aula 5: Grassmannianas - definicAo e construcao algébrica. Estudo detalhado da

Grassmanniana de retas no 3-espaco projetivo e aplicagdes a geometria enumerativa.

Aula 6: O problema de racionalidade. Exemplos de variedades racionais. Critérios de

racionalidade e construcdes classicas. Problemas em aberto.



Pré-requisitos: Alguma familiaridade com algebra abstrata (propriedades basicas de

grupos e anéis de polinbmios)
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